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BREVE DESCRIZIONE DEGLI IMPIANTI
AREA CAPANNONE INDUSTRIALE

IMPIANTO DI RISCALDAMENTO RADIANTE A TUBO CONTINUO CON RICIRCOLO
-
Criteri di scelta della tipologia impiantistica
L’impianto di riscaldamento radiante a tubo continuo con ricircolo costruito da aziende del Gruppo imprenditoriale facente capo al dott. Piccatto, relativo al Vs. nuovo capannone, possiede le seguenti peculiarità:

-
ANNULLAMENTO DEL GRADIENTE TERMICO per stratificazione in altezza, tipico dei sistemi convettivi ad aria.

-
UNIFORMITÀ DI TEMPERATURA grazie al ricircolo dei prodotti di combustione.

-
MAGGIORE COMFORT grazie alla possibilità di regolazione dell’intensità di irraggiamento.

-
RISPARMIO DI ENERGIA (50-60 % rispetto ad impianti tradizionali)

-
ASSOLUTA SICUREZZA dovuta alla totale assenza di gas all’interno dei locali.

-
Descrizione tecnica
I tubi radianti continui con ricircolo rappresentano quanto di più innovativo e razionale per il riscaldamento di grandi ambienti.
L’impianto ad irraggiamento in questione è costituito da elementi modulari standard della lunghezza di 3 o 6 metri, rettilinei, completi di curve a 90°, 180° o raccordi a T per soddisfare ogni esigenza di percorso.

Il tubo radiante, in acciaio alluminato, è trattato superficialmente con vernice speciale ad alto potere emittente di colore rosso carmine. Il telaio di sostegno e contenimento delle tubazioni è realizzato in lamiera di acciaio zincata, preverniciata e sagomata, ed è completo di isolamento superiore e laterale in lana di vetro ad alta densità accoppiata a fogli di alluminio.
Il bruciatore  è dotato di tutte le apparecchiature di sicurezza previste secondo le normative CE, è del tipo bistadio/tristadio o in alternativa modulante e permette la regolazione dell’intensità d’irraggiamento, con conseguente aumento di comfort e diminuzione dei consumi. E’ posto all’esterno del capannone ed è collegato ad un particolare tipo di camera di combustione che permette di evitare la presenza di fiamma all’interno delle tubazioni.

La caratteristica principale di questo sistema sta nell’utilizzo dei prodotti della combustione come fluido termico e nella conseguente necessità di aspirare dall’esterno solo la quantità d’aria stechiometricamente necessaria alla combustione del gas.
La quantità di fumi in eccesso viene espulsa attraverso una valvola di sovrapressione posta in prossimità del gruppo di ricircolo.

L’impianto in oggetto è composto da n. 11 linee radianti a tubo doppio, provviste di bruciatori posti all’esterno dell’edificio per il riscaldamento delle quattro aree in cui è ripartito il capannone (Officina,  produzione, magazzino h = 5 m, magazzino h = 9 m).  Ogni linea radiante e dotata di una propria globosonda che ne permette il controllo e possono essere raggruppate in  zone climatiche in modo indipendente; le zone climatiche  possono essere anche 11, quante sono le linee radianti.

L’impianto è gestito da un sistema di controllo computerizzato.
Tale sistema permette il controllo dei bruciatori, della circolazione del fluido termico e della temperatura delle singole zone  sia attraverso un proprio pannello di controllo che tramite un PC ad esso collegato. Tutto ciò consente di controllare completamente l’impianto attraverso un sinottico sia per ciò che concerne il funzionamento delle singole unità di combustione e delle temperature delle linee radianti sia per quanto riguarda le temperature ambiente, la programmazione oraria, giornaliera e settimanale.

(Vedi Tabella n. 1 con scheda tecnica delle potenze installate)

-
Analisi economica
L’irraggiamento è una forma di trasmissione dell’energia per cui l’energia, emessa sotto forma di onde elettromagnetiche, si trasforma in calore quando incontra un qualsiasi corpo assorbente. Perciò, il flusso termico viene trasmesso da un corpo più caldo ad un corpo più freddo alla velocità della luce, senza riscaldare l’aria che si riscalderà successivamente per contatto sulle superfici più calde dei corpi.
Risulta quindi evidente che con un sistema di riscaldamento per irraggiamento si potranno garantire delle ottime condizioni di comfort pur mantenendo la temperatura dell’aria più bassa rispetto a sistemi di riscaldamento per convezione.

L’esempio più classico è l’effetto che si ha in montagna, in giornate soleggiate con temperature inferiori allo 0 °C è possibile riscaldarsi ed abbronzarsi in quanto il nostro corpo viene riscaldato in modo diretto dai raggi solari; se ci trasferissimo in una zona d’ombra, anche con la stessa temperatura dell’aria, l’effetto sarebbe completamente diverso e sentiremmo freddo in quanto verrebbe a mancare la componente radiante.

Quindi un impianto di riscaldamento ad irraggiamento differisce sostanzialmente dal tradizionale sistema convettivo per il diverso modo di trasferire l’energia.

Ciò comporta che, pur avendo pavimento, strutture, persone ed oggetti “caldi” allo stesso livello energetico (situazione di comfort) SARÀ NECESSARIO EROGARE MENO ENERGIA (50-60% rispetto ad un sistema di riscaldamento ad aria).
I punti che determinano questa sostanziale riduzione di potenza termica installata si possono così sintetizzare:

· la stratificazione del calore in relazione all’altezza del fabbricato è trascurabile dato che la componente  convettiva del sistema radiante è molto bassa (20-25%); 

· è notevolmente ridotto l’aumento percentuale dovuto all’intermittenza dell’impianto in quanto è   bassissima l’inerzia termica;

- c’è una sostanziale differenza della temperatura dell’aria a parità di comfort e quindi minor energia dissipata nello scambio con l’esterno attraverso le superfici disperdenti quali pareti laterali, coperture, portoni, finestrature e ricambi d’aria, a causa del più basso salto termico.

(Vedi Tabelle n. 5 e 6 per una comparazione di costi di gestione tra sistema di riscaldamento ad irraggiamento e sistema convettivo).
TABELLA RIEPILOGATIVA
Al termine del Capitolato, in una tabella riepilogativa sono ricapitolati i costi delle componenti dell'impianto.

AREA LABORATORIO DI ELETTRONICA

IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE IN POMPA DI CALORE

Generazione del caldo e del freddo 

Nei locali del laboratorio di elettronica è stata prevista la climatizzazione utilizzando climatizzatori split-system in pompa di calore aria-aria ad espansione diretta di tipo a "cassetta" inseriti nel contro-soffitto.

Tale impianto è stato progettato per fornire, in modo totale ed autonomo la climatizzazione  (riscaldamento e condizionamento) dei locali con  il controllo elettronico del clima (temperatura, umidità, ventilazione), con filtrazione e trattamento dell'aria.

è prevista l'installazione di n. 3 climatizzatori tipo "Cassetta".

I climatizzatori saranno inseriti nel contro-soffitto e le linee frigorifere, le linee di scarico condensa e le linee elettriche di alimentazione troveranno collocazione al di sopra del contro-soffitto stesso.

Le unità esterne delle pompe di calore sono posizionate all'interno del capannone, in condizioni di elevato rendimento.

Dispositivi di controllo
Ogni climatizzatore in pompa di calore è dotato di un pannello di controllo a cristalli liquidi per l’impostazione dei parametri di funzionamento (funzione, temperatura, velocità dell’aria) e con timer di programmazione giornaliera. Ogni climatizzatore può essere quindi gestito autonomamente.

I pannelli di controllo saranno posizionati all'interno dei locali del laboratorio di elettronica.
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CAPANNONE INDUSTRIALE

Area 1 (Officina e attrezzeria) – Riscaldamento ad irraggiamento
Rif. a disegno
Descrizione materiali
u.m.
Q.tà
Prezzo

(IVA esclusa)

LR1

UC1
UNITA’ RADIANTE A TUBO CONTINUO DI LUNGHEZZA 33 m, CON POTENZA VARIABILE DA 70 A 100 kW E DOTATA DI RICIRCOLO DEI PRODOTTI DI COMBUSTIONE COSI’ COMPOSTA:

Unità pensile di combustione composta di:

-
Bruciatore ECOMIX in vena d’aria “multiventuri” in depressione a due stadi, completo di tutti gli organi di sicurezza e controllo a norme CE, mod. GSR100 con potenza variabile da 70 a 100 kW

-
Rampa gas con controllo di tenuta circuito

- 
Camera di combustione e scambiatore di calore in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Camera di ricircolo in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Ventilatore in acciaio inox per ricircolo gas combusti direttamente accoppiato ad un motore trifase 380V

-
Collari di raccordo ai tubi radianti

- Serranda automatica motorizzata per la regolazione della sezione del camino in funzione della potenzialità termica del bruciatore

· Quadro elettrico con grado di protezione IP55 costruito secondo normativa CEI. Tutte le apparecchiature elettriche ed elettroniche sono omologate (BRAHMA, HONEYWELL, DUNGS, JUMO, TERMIX, TUE). Caratteristiche:


•
Sezionatore generale con fusibile di protezione


•
Commutatore  funzionamento automatico/manuale
n.
01




•
Termostato di sicurezza  positiva in caso di rottura capillare a riarmo manuale;


•
Termostato di minima temperatura anticondensa;


•
Termostato di massima temperatura con taratura da 160 a 200°C


•
Pressostato differenziale per tenere sotto controllo sia la pressione di mandata al momento dell'accensione, che la depressione dell'impianto durante il funzionamento.


•
Scheda di trasmissione dati al quadro generale di 



controllo GQ3C

- Dispositivi d’ancoraggio su supporti anti-vibranti

-
Telaio di sostegno realizzato in tubo zincato caldo 50x30x3 mm per posizionamento a parete esterna

- Armadio per il contenimento e la protezione dalle intemperie dell’insieme in alluminio preverniciato

· Camino a doppio diametro in acciaio inox

· Materiale di giunzione e sigillatura

Linea radiante composta da:

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio


n.
09



Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con giunto di dilatazione


n.
01



Elemento modulare rettilineo terminale della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con curva  a 180°
n.
01



- Costruttore di riferimento: FRACCARO s.r.l.

- Modello di riferimento:
GIRAD

- Alternative possibili:
costruttori che garantiscano prodotti equivalenti








TOTALE PARZIALE
LIRE


LR2

UC2
UNITà RADIANTE A TUBO CONTINUO DI LUNGHEZZA 33 m, CON POTENZA VARIABILE DA 70 A 100 kW E DOTATA DI RICIRCOLO DEI PRODOTTI DI COMBUSTIONE COSì compostA:

Unità pensile di combustione composta di:

-
Bruciatore ECOMIX in vena d’aria “multiventuri” in depressione a due stadi, completo di tutti gli organi di sicurezza e controllo a norme CE, mod. GSR100 con potenza variabile da 70 a 100 kW

-
Rampa gas con controllo di tenuta circuito

- 
Camera di combustione e scambiatore di calore in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Camera di ricircolo in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Ventilatore in acciaio inox per ricircolo gas combusti direttamente accoppiato ad un motore trifase 380V

-
Collari di raccordo ai tubi radianti

- Serranda automatica motorizzata per la regolazione della sezione del camino in funzione della potenzialità termica del bruciatore

· Quadro elettrico con grado di protezione IP55 costruito secondo normativa CEI. Tutte le apparecchiature elettriche ed elettroniche sono omologate (BRAHMA, HONEYWELL, DUNGS, JUMO, TERMIX, TUE). Caratteristiche:


•
Sezionatore generale con fusibile di protezione


•
Commutatore  funzionamento automatico/manuale


•
Termostato di sicurezza  positiva in caso di rottura capillare a riarmo manuale;


•
Termostato di minima temperatura anticondensa;


•
Termostato di massima temperatura con taratura da 160 a 200°C

· 
•
Pressostato differenziale per tenere sotto controllo sia la pressione di mandata al momento dell'accensione, che la depressione dell'impianto 
n.
01



durante il funzionamento.


•
Scheda di trasmissione dati al quadro generale di 



controllo GQ3C

- Dispositivi d’ancoraggio su supporti anti-vibranti

-
Telaio di sostegno realizzato in tubo zincato caldo 50x30x3 mm per posizionamento a parete esterna

· Armadio per il contenimento e la protezione dalle intemperie dell’insieme in alluminio preverniciato

· Camino a doppio diametro in acciaio inox

Materiale di giunzione e sigillatura
Linea radiante composta da:

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con giunto di dilatazione

n.

n.
09

01





Elemento modulare rettilineo terminale della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con curva  a 180°
n.
01



- Costruttore di riferimento: FRACCARO s.r.l.

- Modello di riferimento:
GIRAD

- Alternative possibili:
costruttori che garantiscano   


prodotti equivalenti






TOTALE PARZIALE
LIRE


CAPANNONE INDUSTRIALE

Area 2 (Produzione) – Riscaldamento ad irraggiamento
Rif. a disegno
Descrizione materiali
u.m.
Q.tà
Prezzo

(IVA esclusa)

LR3

UC3
UNITà RADIANTE A TUBO CONTINUO DI LUNGHEZZA 30 m, CON POTENZA VARIABILE DA 70 A 100 kW E DOTATA DI RICIRCOLO DEI PRODOTTI DI COMBUSTIONE COSì compostA:

Unità pensile di combustione  composta di:

-
Bruciatore ECOMIX in vena d’aria “multiventuri” in depressione a due stadi, completo di tutti gli organi di sicurezza e controllo a norme CE, mod. GSR100 con potenza variabile da 70 a 100 kW

-
Rampa gas con controllo di tenuta circuito

- 
Camera di combustione e scambiatore di calore in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Camera di ricircolo in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Ventilatore in acciaio inox per ricircolo gas combusti direttamente accoppiato ad un motore trifase 380V

-
Collari di raccordo ai tubi radianti

- Serranda automatica motorizzata per la regolazione della sezione del camino in funzione della potenzialità termica del bruciatore

· Quadro elettrico con grado di protezione IP55 costruito secondo normativa CEI. Tutte le apparecchiature elettriche ed elettroniche sono omologate (BRAHMA, HONEYWELL, DUNGS, JUMO, TERMIX, TUE). Caratteristiche:


•
Sezionatore generale con fusibile di protezione


•
Commutatore  funzionamento automatico/manuale


•
Termostato di sicurezza  positiva in caso di rottura capillare a riarmo manuale;


•
Termostato di minima temperatura anticondensa;


  • Termostato di massima temperatura con taratura 
n.
01





da 160 a 200°C


•
Pressostato differenziale per tenere sotto controllo sia la pressione di mandata al momento dell'accensione, che la depressione dell'impianto durante il funzionamento.


•
Scheda di trasmissione dati al quadro generale di 



controllo GQ3C

- Dispositivi d’ancoraggio su supporti anti-vibranti

-
Telaio di sostegno realizzato in tubo zincato caldo 50x30x3 mm per posizionamento a tetto

- Armadio per il contenimento e la protezione dalle intemperie dell’insieme in alluminio preverniciato

-
Camino a doppio diametro in acciaio inox

· Materiale di giunzione e sigillatura

Linea radiante composta da:

Elemento modulare verticale in acciaio vetrificato, completamente coibentato e rivestito, per il collegamento delle unità a tetto alle linee radianti

Dilatatore doppio per il raccordo tra l’elemento verticale e le linee radianti

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio


n.

n.

n.
01
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08



Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con giunto di dilatazione


n.


01





Elemento modulare rettilineo terminale della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con curva  a 180°

- Costruttore di riferimento: FRACCARO s.r.l.

- Modello di riferimento:
GIRAD

- Alternative possibili:
costruttori che garantiscano  



prodotti equivalenti

n.
01



TOTALE PARZIALE
LIRE


LR4

UC4
UNITà RADIANTE A TUBO CONTINUO DI LUNGHEZZA 30 m, CON POTENZA VARIABILE DA 70 A 100 kW E DOTATA DI RICIRCOLO DEI PRODOTTI DI COMBUSTIONE COSì compostA:

Unità pensile di combustione composta di:

-
Bruciatore ECOMIX in vena d’aria “multiventuri” in depressione a due stadi, completo di tutti gli organi di sicurezza e controllo a norme CE, mod. GSR100 con potenza variabile da 70 a 100 kW

-
Rampa gas con controllo di tenuta circuito

- 
Camera di combustione e scambiatore di calore in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Camera di ricircolo in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Ventilatore in acciaio inox per ricircolo gas combusti direttamente accoppiato ad un motore trifase 380V

-
Collari di raccordo ai tubi radianti

- Serranda automatica motorizzata per la regolazione della sezione del camino in funzione della potenzialità termica del bruciatore

· Quadro elettrico con grado di protezione IP55 costruito secondo normativa CEI. Tutte le apparecchiature elettriche ed elettroniche sono omologate (BRAHMA, HONEYWELL, DUNGS, JUMO, TERMIX, TUE). Caratteristiche:


•
Sezionatore generale con fusibile di protezione


•
Commutatore  funzionamento automatico/manuale


•
Termostato di sicurezza  positiva in caso di rottura capillare a riarmo manuale;


•
Termostato di minima temperatura anticondensa;


•
Termostato di massima temperatura con taratura da 160 a 200°C


•
Pressostato differenziale per tenere sotto controllo sia la pressione di mandata al momento dell'accensione, che la depressione dell'impianto durante il funzionamento.


n.
01



•
Scheda di trasmissione dati al quadro generale di 



controllo GQ3C

- Dispositivi d’ancoraggio su supporti anti-vibranti

-
Telaio di sostegno realizzato in tubo zincato caldo 50x30x3 mm per posizionamento a tetto

· Armadio per il contenimento e la protezione dalle intemperie dell’insieme in alluminio preverniciato

· Camino a doppio diametro in acciaio inox

· Materiale di giunzione e sigillatura

Linea radiante composta da:

Elemento modulare verticale in acciaio vetrificato, completamente coibentato e rivestito, per il collegamento delle unità a tetto alle linee radianti

Dilatatore doppio per il raccordo tra l’elemento verticale e le linee radianti

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con giunto di dilatazione

n.

n.

n.
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Elemento modulare rettilineo terminale della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera 


n.
01



di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con curva  a 180°
- Costruttore di riferimento: FRACCARO s.r.l.

- Modello di riferimento:
GIRAD

- Alternative possibili:
costruttori che garantiscano prodotti equivalenti








TOTALE PARZIALE
LIRE


LR5

UC5
UNITà RADIANTE A TUBO CONTINUO DI LUNGHEZZA 21 m, CON POTENZA VARIABILE DA 70 A 100 kW E DOTATA DI RICIRCOLO DEI PRODOTTI DI COMBUSTIONE COSì compostA:

Unità pensile di combustione composta di:

-
Bruciatore ECOMIX in vena d’aria “multiventuri” in depressione a due stadi, completo di tutti gli organi di sicurezza e controllo a norme CE, mod. GSR100 con potenza variabile da 70 a 100 kW

-
Rampa gas con controllo di tenuta circuito

- 
Camera di combustione e scambiatore di calore in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Camera di ricircolo in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Ventilatore in acciaio inox per ricircolo gas combusti direttamente accoppiato ad un motore trifase 380V

-
Collari di raccordo ai tubi radianti

- Serranda automatica motorizzata per la regolazione della sezione del camino in funzione della potenzialità termica del bruciatore

· Quadro elettrico con grado di protezione IP55 costruito secondo normativa CEI. Tutte le apparecchiature elettriche ed elettroniche sono omologate (BRAHMA, HONEYWELL, DUNGS, JUMO, TERMIX, TUE). Caratteristiche:


•
Sezionatore generale con fusibile di protezione


•
Commutatore  funzionamento automatico/manuale


•
Termostato di sicurezza  positiva in caso di rottura capillare a riarmo manuale;


•
Termostato di minima temperatura anticondensa;


•
Termostato di massima temperatura con taratura da 160 a 200°C

· 
•
Pressostato differenziale per tenere sotto controllo sia la pressione di mandata al momento dell'accensione, che la depressione dell'impianto 
n.
01





durante il funzionamento.


•
Scheda di trasmissione dati al quadro generale di 



controllo GQ3C

- Dispositivi d’ancoraggio su supporti anti-vibranti

-
Telaio di sostegno realizzato in tubo zincato caldo 50x30x3 mm per posizionamento a tetto

· Armadio per il contenimento e la protezione dalle intemperie dell’insieme in alluminio preverniciato

· Camino a doppio diametro in acciaio inox

-  Materiale di giunzione e sigillatura
Linea radiante composta da:

Elemento modulare verticale in acciaio vetrificato, completamente coibentato e rivestito, per il collegamento delle unità a tetto alle linee radianti

Dilatatore doppio per il raccordo tra l’elemento verticale e le linee radianti

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con giunto di dilatazione
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Elemento modulare rettilineo terminale della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente 
n.
01



completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con curva  a 180°
- Costruttore di riferimento: FRACCARO s.r.l.

- Modello di riferimento:
GIRAD

- Alternative possibili:
costruttori che garantiscano prodotti equivalenti








TOTALE PARZIALE
LIRE


LR6

UC6
UNITà RADIANTE A TUBO CONTINUO DI LUNGHEZZA 45 m, CON POTENZA VARIABILE DA 100 A 200 kW E DOTATA DI RICIRCOLO DEI PRODOTTI DI COMBUSTIONE COSì compostA:

Unità pensile di combustione composta di:

· Bruciatore ECOMIX in vena d’aria “multiventuri” in depressione a due stadi, completo di tutti gli organi di sicurezza e controllo a norme CE, mod. GSR200 con potenza variabile da 100 a 200 kW

· Rampa gas con controllo di tenuta circuito

· Camera di combustione e scambiatore di calore in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

· Camera di ricircolo in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

· Ventilatore in acciaio inox per ricircolo gas combusti direttamente accoppiato ad un motore trifase 380V

· Collari di raccordo ai tubi radianti

· Serranda automatica motorizzata per la regolazione della sezione del camino in funzione della potenzialità termica del bruciatore

· Quadro elettrico con grado di protezione IP55 costruito secondo normativa CEI. Tutte le apparecchiature elettriche ed elettroniche sono omologate (BRAHMA, HONEYWELL, DUNGS, JUMO, TERMIX, TUE). Caratteristiche:


•
Sezionatore generale con fusibile di protezione


•
Commutatore  funzionamento automatico/manuale


•
Termostato di sicurezza  positiva in caso di rottura capillare a riarmo manuale;


•
Termostato di minima temperatura anticondensa;


•
Termostato di massima temperatura con taratura da 160 a 200°C


•  Pressostato differenziale per tenere sotto controllo sia la pressione di mandata al momento dell’accensione, che la depressione dell’impianto 
n.
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durante il funzionamento.


•
Scheda di trasmissione dati al quadro generale di 



controllo GQ3C

· Dispositivi d’ancoraggio su supporti anti-vibranti

· Telaio di sostegno realizzato in tubo zincato caldo 50x30x3 mm per posizionamento a tetto

-
Armadio per il contenimento e la protezione dalle 
intemperie dell’insieme in alluminio preverniciato

· Camino a doppio diametro in acciaio inox

· Materiale di giunzione e sigillatura







Linea radiante composta da:

Elemento modulare verticale in acciaio vetrificato, completamente coibentato e rivestito, per il collegamento delle unità a tetto alle linee radianti

Dilatatore doppio per il raccordo tra l’elemento verticale e le linee radianti

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 6 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 6 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con giunto di dilatazione

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio
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Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con giunto di dilatazione
Elemento modulare rettilineo terminale della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con curva  a 180°
· Costruttore di riferimento: FRACCARO s.r.l.

-      Modello di riferimento:
GIRAD

-     Alternative possibili: costruttori che garantiscano             
prodotti equivalenti



n.

n.


01

01



TOTALE PARZIALE
LIRE


LR7

UC7
UNITà RADIANTE A TUBO CONTINUO DI LUNGHEZZA 27 m, CON POTENZA VARIABILE DA 70 A 100 kW E DOTATA DI RICIRCOLO DEI PRODOTTI DI COMBUSTIONE COSì compostA:

Unità pensile di combustione composta di:

-
Bruciatore ECOMIX in vena d’aria “multiventuri” in depressione a due stadi, completo di tutti gli organi di sicurezza e controllo a norme CE, mod. GSR100 con potenza variabile da 70 a 100 kW

-
Rampa gas con controllo di tenuta circuito

- 
Camera di combustione e scambiatore di calore in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Camera di ricircolo in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Ventilatore in acciaio inox per ricircolo gas combusti direttamente accoppiato ad un motore trifase 380V

-
Collari di raccordo ai tubi radianti

· Serranda automatica motorizzata per la regolazione della sezione del camino in funzione della potenzialità termica del bruciatore

· Quadro elettrico con grado di protezione IP55 costruito secondo normativa CEI. Tutte le apparecchiature elettriche ed elettroniche sono omologate (BRAHMA, HONEYWELL, DUNGS, JUMO, TERMIX, TUE). Caratteristiche:


•
Sezionatore generale con fusibile di protezione


•
Commutatore  funzionamento automatico/manuale


•
Termostato di sicurezza  positiva in caso di rottura capillare a riarmo manuale;


•
Termostato di minima temperatura anticondensa;


•
Termostato di massima temperatura con taratura da 160 a 200°C



•
Pressostato differenziale per tenere sotto controllo 



sia la pressione di mandata al momento 




dell'accensione, che la depressione dell'impianto 
n.
01





durante il funzionamento.


•
Scheda di trasmissione dati al quadro generale di 



controllo GQ3C

- Dispositivi d’ancoraggio su supporti anti-vibranti

-
Telaio di sostegno realizzato in tubo zincato caldo 50x30x3 mm per posizionamento a tetto

· Armadio per il contenimento e la protezione dalle intemperie dell’insieme in alluminio preverniciatoCamino a doppio diametro in acciaio inox

· Materiale di giunzione e sigillatura







Linea radiante composta da:

Elemento modulare verticale in acciaio vetrificato, completamente coibentato e rivestito, per il collegamento delle unità a tetto alle linee radianti

Dilatatore doppio per il raccordo tra l’elemento verticale e le linee radianti

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con giunto di dilatazione
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Elemento modulare rettilineo terminale della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con curva  a 180°


n.
01



- Costruttore di riferimento: FRACCARO s.r.l.

- Modello di riferimento:
GIRAD

- Alternative possibili:
costruttori che garantiscano prodotti equivalenti








TOTALE PARZIALE
LIRE


LR8

UC8
UNITà RADIANTE A TUBO CONTINUO DI LUNGHEZZA 33 m, CON POTENZA VARIABILE DA 70 A 100 kW E DOTATA DI RICIRCOLO DEI PRODOTTI DI COMBUSTIONE COSì compostA:

Unità pensile di combustione composta di:

-
Bruciatore ECOMIX in vena d’aria “multiventuri” in depressione a due stadi, completo di tutti gli organi di sicurezza e controllo a norme CE, mod. GSR100 con potenza variabile da 70 a 100 kW

-
Rampa gas con controllo di tenuta circuito

- 
Camera di combustione e scambiatore di calore in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Camera di ricircolo in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Ventilatore in acciaio inox per ricircolo gas combusti direttamente accoppiato ad un motore trifase 380V

-
Collari di raccordo ai tubi radianti

- Serranda automatica motorizzata per la regolazione della sezione del camino in funzione della potenzialità termica del bruciatore

· Quadro elettrico con grado di protezione IP55 costruito secondo normativa CEI. Tutte le apparecchiature elettriche ed elettroniche sono omologate (BRAHMA, HONEYWELL, DUNGS, JUMO, TERMIX, TUE). Caratteristiche:


•
Sezionatore generale con fusibile di protezione


•
Commutatore  funzionamento automatico/manuale


•
Termostato di sicurezza  positiva in caso di rottura capillare a riarmo manuale;


•
Termostato di minima temperatura anticondensa;


•
Termostato di massima temperatura con taratura da 160 a 200°C


•
Pressostato differenziale per tenere sotto controllo sia la pressione di mandata al momento dell'accensione, che la depressione dell'impianto 
n.
01



durante il funzionamento.


•
Scheda di trasmissione dati al quadro generale di 



controllo GQ3C

- Dispositivi d’ancoraggio su supporti anti-vibranti

-
Telaio di sostegno realizzato in tubo zincato caldo 50x30x3 mm per posizionamento a tetto

· Armadio per il contenimento e la protezione dalle intemperie dell’insieme in alluminio preverniciato

· Camino a doppio diametro in acciaio inox

· Materiale di giunzione e sigillatura

Linea radiante composta da:

Elemento modulare verticale in acciaio vetrificato, completamente coibentato e rivestito, per il collegamento delle unità a tetto alle linee radianti

Dilatatore doppio per il raccordo tra l’elemento verticale e le linee radianti

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 6 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 6 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con giunto di dilatazione
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Elemento modulare rettilineo terminale della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con curva  a 180°
n.
01



- Costruttore di riferimento: FRACCARO s.r.l.

- Modello di riferimento:
GIRAD

- Alternative possibili:
costruttori che garantiscano prodotti equivalenti








TOTALE PARZIALE
LIRE


CAPANNONE INDUSTRIALE

Area 3 (Magazzino h = 5 m) – Riscaldamento ad irraggiamento

Rif. a disegno
Descrizione materiali
u.m.
Q.tà
Prezzo

(IVA esclusa)

LR9

UC9
UNITà RADIANTE A TUBO CONTINUO DI LUNGHEZZA 57 m, CON POTENZA VARIABILE DA 100 A 200 kW E DOTATA DI RICIRCOLO DEI PRODOTTI DI COMBUSTIONE COSì compostA:

Unità pensile di combustione composta di:

-
Bruciatore ECOMIX in vena d’aria “multiventuri” in depressione a due stadi, completo di tutti gli organi di sicurezza e controllo a norme CE, mod. GSR200 con potenza variabile da 100 a 200 kW

-
Rampa gas con controllo di tenuta circuito

- 
Camera di combustione e scambiatore di calore in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Camera di ricircolo in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Ventilatore in acciaio inox per ricircolo gas combusti direttamente accoppiato ad un motore trifase 380V

-
Collari di raccordo ai tubi radianti

- Serranda automatica motorizzata per la regolazione della sezione del camino in funzione della potenzialità termica del bruciatore

· Quadro elettrico con grado di protezione IP55 costruito secondo normativa CEI. Tutte le apparecchiature elettriche ed elettroniche sono omologate (BRAHMA, HONEYWELL, DUNGS, JUMO, TERMIX, TUE). Caratteristiche:


•
Sezionatore generale con fusibile di protezione


•
Commutatore  funzionamento automatico/manuale


•
Termostato di sicurezza  positiva in caso di rottura capillare a riarmo manuale;


•
Termostato di minima temperatura anticondensa;
n.
01




•
Termostato di massima temperatura con taratura da 160 a 200°C


•
Pressostato differenziale per tenere sotto controllo sia la pressione di mandata al momento dell'accensione, che la depressione dell'impianto durante il funzionamento.


•
Scheda di trasmissione dati al quadro generale di 



     controllo GQ3C

- Dispositivi d’ancoraggio su supporti anti-vibranti


Telaio di sostegno realizzato in tubo zincato caldo 50x30x3 mm per posizionamento a tetto

-
Armadio per il contenimento e la protezione dalle 
intemperie dell’insieme in alluminio preverniciato

· Camino a doppio diametro in acciaio inox

· Materiale di giunzione e sigillatura







Linea radiante composta da:

Elemento modulare verticale in acciaio vetrificato, completamente coibentato e rivestito, per il collegamento delle unità a tetto alle linee radianti

Dilatatore doppio per il raccordo tra l’elemento verticale e le linee radianti

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 6 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 6 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con giunto di dilatazione
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Elemento modulare rettilineo terminale della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con curva  a 180°
n.
01



- Costruttore di riferimento: FRACCARO s.r.l.

- Modello di riferimento:
GIRAD

- Alternative possibili:
costruttori che garantiscano prodotti equivalenti








TOTALE PARZIALE
LIRE


LR10

UC10
UNITà RADIANTE A TUBO CONTINUO DI LUNGHEZZA 45 m, CON POTENZA VARIABILE DA 70 A 100 kW E DOTATA DI RICIRCOLO DEI PRODOTTI DI COMBUSTIONE COSì compostA:

Unità pensile di combustione composta di:

-
Bruciatore ECOMIX in vena d’aria “multiventuri” in depressione a due stadi, completo di tutti gli organi di sicurezza e controllo a norme CE, mod. GSR100 con potenza variabile da 70 a 100 kW

-
Rampa gas con controllo di tenuta circuito

- 
Camera di combustione e scambiatore di calore in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Camera di ricircolo in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Ventilatore in acciaio inox per ricircolo gas combusti direttamente accoppiato ad un motore trifase 380V

-
Collari di raccordo ai tubi radianti

- Serranda automatica motorizzata per la regolazione della sezione del camino in funzione della potenzialità termica del bruciatore

· Quadro elettrico con grado di protezione IP55 costruito secondo normativa CEI. Tutte le apparecchiature elettriche ed elettroniche sono omologate (BRAHMA, HONEYWELL, DUNGS, JUMO, TERMIX, TUE). Caratteristiche:


•
Sezionatore generale con fusibile di protezione


•
Commutatore  funzionamento automatico/manuale


•
Termostato di sicurezza  positiva in caso di rottura capillare a riarmo manuale;


•
Termostato di minima temperatura anticondensa;


•
Termostato di massima temperatura con taratura da 160 a 200°C



•
Pressostato differenziale per tenere sotto controllo 



sia la pressione di mandata al momento 




dell'accensione, che la depressione dell'impianto 
n.
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durante il funzionamento.


•
Scheda di trasmissione dati al quadro generale di 



controllo GQ3C

- Dispositivi d’ancoraggio su supporti anti-vibranti

-
Telaio di sostegno realizzato in tubo zincato caldo 50x30x3 mm per posizionamento a tetto

Armadio per il contenimento e la protezione dalle intemperie dell’insieme in alluminio preverniciato

· Camino a doppio diametro in acciaio inox

· Materiale di giunzione e sigillatura







Linea radiante composta da:

Elemento modulare verticale in acciaio vetrificato, completamente coibentato e rivestito, per il collegamento delle unità a tetto alle linee radianti

Dilatatore doppio per il raccordo tra l’elemento verticale e le linee radianti

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 6 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 6 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con giunto di dilatazione
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Elemento modulare rettilineo terminale della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente 
n.
01



completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con curva  a 180°

- Costruttore di riferimento: FRACCARO s.r.l.

- Modello di riferimento:
GIRAD

- Alternative possibili:
costruttori che garantiscano prodotti equivalenti








TOTALE PARZIALE
LIRE


CAPANNONE INDUSTRIALE

Area 4 (Magazzino h = 9 m) – Riscaldamento ad irraggiamento

Rif. a disegno
Descrizione materiali
u.m.
Q.tà
Prezzo

(IVA esclusa)

LR11

UC11
UNITà RADIANTE A TUBO CONTINUO DI LUNGHEZZA 87 m, CON POTENZA VARIABILE DA 200 A 300 kW E DOTATA DI RICIRCOLO DEI PRODOTTI DI COMBUSTIONE COSì compostA:

Unità pensile di combustione composta di:

-
Bruciatore ECOMIX in vena d’aria “multiventuri” in depressione a tre stadi, completo di tutti gli organi di sicurezza e controllo a norme CE, mod. GSR300 con potenza variabile da 200 a 300 kW

-
Rampa gas con controllo di tenuta circuito

- 
Camera di combustione e scambiatore di calore in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Camera di ricircolo in acciaio porcellanato resistente alle alte temperature

-
Ventilatore in acciaio inox per ricircolo gas combusti direttamente accoppiato ad un motore trifase 380V

-
Collari di raccordo ai tubi radianti

- Serranda automatica motorizzata per la regolazione della sezione del camino in funzione della potenzialità termica del bruciatore

· Quadro elettrico con grado di protezione IP55 costruito secondo normativa CEI. Tutte le apparecchiature elettriche ed elettroniche sono omologate (BRAHMA, HONEYWELL, DUNGS, JUMO, TERMIX, TUE). Caratteristiche:


•
Sezionatore generale con fusibile di protezione


•
Commutatore  funzionamento automatico/manuale


•
Termostato di sicurezza  positiva in caso di rottura capillare a riarmo manuale;


•
Termostato di minima temperatura anticondensa;
n.
01




•
Termostato di massima temperatura con taratura da 160 a 200°C


•
Pressostato differenziale per tenere sotto controllo sia la pressione di mandata al momento dell'accensione, che la depressione dell'impianto durante il funzionamento

•
Scheda di trasmissione dati al quadro generale di


controllo GQ3C

- Dispositivi d’ancoraggio su supporti anti-vibranti

-
Telaio di sostegno realizzato in tubo zincato caldo 50x30x3 mm per posizionamento a parete laterale

-
Armadio per il contenimento e la protezione dalle 
intemperie dell’insieme in alluminio preverniciato

· Camino a doppio diametro in acciaio inox

· Materiale di giunzione e sigillatura







Linea radiante composta da:

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 6 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 6 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con giunto di dilatazione

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 6 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con curva a sinistra a 90
n.

n.

n.


07

04

01





Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 6 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con doppia curva centrale per raccordo a T

Elemento modulare rettilineo della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio

Elemento modulare rettilineo terminale della lunghezza di 3 m completo di coppia di tubi radianti in acciaio alluminato di diametro 300 mm trattati superficialmente con vernici ad alto potere emittente completi di telaio di sostegno e contenimento in lamiera di acciaio zincata preverniciata con isolamento in lana di vetro accoppiata a fogli di alluminio con curva  a 180°
n.

n.

n.
01

01

02



- Costruttore di riferimento: FRACCARO s.r.l.

- Modello di riferimento:
GIRAD

- Alternative possibili:
costruttori che garantiscano              
prodotti equivalenti







TOTALE PARZIALE
LIRE


CAPANNONE INDUSTRIALE

Apparecchiature di controllo

Rif. a disegno
Descrizione materiali
u.m.
Q.tà
Prezzo

(IVA esclusa)

ULC

GS
SISTEMA DI CONTROLLO COMPUTERIZZATO PER LA GESTIONE DELLE UNDICI LINEE RADIANTI 

Il sistema computerizzato 3C (computer confort control) permette di gestire e controllare impianti fino ad un massimo di 16 linee radianti  semplificando enormemente l’impiantistica elettrica.  E’ sufficiente infatti un cavo schermato 2 x 1,5 mm² per controllare e gestire questo impianto.(vedi schema allegato n. 9)

Il sistema è composto da :

· Unità logica digitale di interfaccia per sistema Infranet

· Scheda acquisizione dati con funzione di interfaccia tra l’unità logica e le unità di combustione

· Globosonde a bulbo nero montate su scatola a tenuta stagna  per il rilevamento della temperatura interna ed esterna

· Cavo seriale lunghezza 1,5 m per il collegamento del modulo di interfaccia al PC

Il sistema comprende il software per il controllo separato della parte termica, dello stato dei singoli generatori e la programmazione del funzionamento delle varie linee radianti. Esso permette :

· regolazione della temperatura ambiente per ogni singolo nastro radiante con risoluzione ad un decimo di grado;

· possibilità di programmazione degli orari di accensione e spegnimento con programmatore orario, giornaliero, settimanale;

· possibilità di funzionamento manuale con esclusione della programmazione;

· acquisizione e visualizzazione dei dati relativi alle temperature rilevate dalle varie sonde. Temperatura ambiente, temperatura esterna, temperatura interna

·  alle linee radianti;

· assegnazione di password per consentire l’accesso alla programmazione alle sole persone autorizzate;

· controllo completo in real-time della situazione dell’impianto con possibilità di intervenire sulla programmazione dell’impianto in qualsiasi momento da tastiera;

· controllo sinottico dell’impianto;

· suddivisione dell’impianto in diversi gruppi per il controllo a zone;

· possibilità di gestire tramite modem a distanza

- Costruttore di riferimento: FRACCARO s.r.l.

- Modello di riferimento:
RETE 3C

- Alternative possibili:
costruttori che garantiscano     



prodotti equivalenti

n.

n.

n.

n.
01

11

12

01



TOTALE PARZIALE
LIRE


CAPANNONE INDUSTRIALE

Materiali vari

Rif. a disegno
Descrizione materiali
u.m.
Q.tà
Prezzo

(IVA esclusa)


SISTEMI DI ANCORAGGIO

· Telaio di sostegno per unità di combustione (fornita dal costruttore) per posizionamento a parete

Per GSR100

Per GSR300

· Telaio di sostegno per unità di combustione (fornita dal costruttore) per posizionamento a tetto

Per GSR100

Per GSR200

-
Piastra per copertura foro sui pannelli di 
tamponamento esterno in acciaio zincato

-
Piastra per copertura foro su tetto

-
Ancoraggio telaio di sostegno unità di combustione con:


- tasselli in acciaio Fischer SLM 12x40

-   Sistema di ancoraggio linea radiante:


-
staffe di ancoraggio (fornite dal costruttore)


-
tenditori ad anello Ø 8 mm


-
catene tipo genovese zincate, maglia 22


-
tasselli ad occhiello Fischer SLM 8 x 40


-
moschettoni di sicurezza Ø 6 mm

- 
Interasse ancoraggi:
3 m

· Costruttore di riferimento:

· Modello di riferimento:


- 
Alternative possibili:
costruttori che garantiscano prodotti equivalenti



n.

n.

n.

n.

n.

n.

n.

n.

m

n.

n.


02

01

06

02

03

08

18

300

600

300

900



EVACUAZIONE GAS COMBUSTI

Camini per scarico fumi (forniti dal costruttore) in acciaio inox da 1 m di lunghezza completi di cappello a botte antivento e foro per presa analisi di combustione come da D.P.R. 412

Per GSR100

Per GSR200

Per GSR300

PROTEZIONE ESTERNA

Protezione esterna del generatore GIRAD (fornita dal costrutore) in alluminio preverniciato spessore 15/10, con sportello di ispezione per le operazioni di manutenzione disponibile nel colore standard RAL9010

Per GSR 100

Per GSR 200

Per GSR 300

· Costruttore di riferimento: FRACCARO s.r.l.

· Modello di riferimento:
 GIRAD

- 
Alternative possibili:
costruttori che garantiscano prodotti equivalenti



n.

n.

n.

n.

n.

n.
08

02

01

08

02

01



TOTALE PARZIALE
LIRE


CAPANNONE INDUSTRIALE

Linea gas di distribuzione

Rif. a disegno
Descrizione materiali
u.m.
Q.tà
Prezzo

(IVA esclusa)


RETE DI DISTRIBUZIONE DEL GAS METANO DALLO STACCO IMPIANTO ALLE SINGOLE UNITA’ DI COMBUSTIONE







La rete è costituita da una linea principale dalla quale si derivano le linee secondarie di collegamento ai singoli bruciatori; il tutto realizzato in tubo di acciaio zincato s.s. (serie leggera) come da norma UNI 8863 con raccordi  filettati e guarnizioni in canapa e mastice






VM

EV
A partire dallo stacco l’impianto dovrà prevedere :

· Valvola a sfera di intercettazione manuale in ottone a passaggio totale DN 80

· Elettrovalvola  flangiata NC in classe A DN 80 con bobina a 220 V e grado di protezione IP54 tipo HONEYWELL VE4000B3

· Presa di pressione manometrica 

· Tubazione DN 80 completa di raccorderia e sistema di ancoraggio alla parete o a tetto

· Tubazione DN 65 completa di raccorderia e sistema di ancoraggio a tetto

· Tubazione DN 40 completa di raccorderia e sistema di ancoraggio a tetto e a parete

· Tubazione DN 32 completa di raccorderia e sistema di ancoraggio a parete

· Valvola di intercettazione manuale in ottone a passaggio totale per intercettazione bruciatore DN 25

· Valvola di intercettazione manuale in ottone a passaggio totale per intercettazione bruciatori DN 32

· Valvola di intercettazione manuale in ottone e passaggio totale per interecttazione bruciatore DN 40


n.

n.

n.

m

m

m

m

n.

n.

n.
01

01

01

85

30

60

30

08

02

01



· Tubo flex in acciaio inox  DN 25

· Tubo flex in acciaio inox  DN 32

· Tubo flex in acciaio inox  DN 40


n.

n.

n.
08

02

01



Interasse ancoraggi  3 mt.





































TOTALE PARZIALE
LIRE


CAPANNONE INDUSTRIALE

Linea elettrica di distribuzione

Rif. a disegno
Descrizione materiali
u.m.
Q.tà
Prezzo

(IVA esclusa)


IMPIANTO ELETTRICO DI DISTRIBUZIONE ALLE VARIE UTENZE

Alimentazione elettrica alle 11 unità di combustione con intercettazione da quadro generale (Vs. discrezione) attraverso interruttore magneto termico quadripolare di protezione

- conduttore:
a corda flessibile

- isolamento:
gomma HEPR

- normativa:
CEI 20-11

- stampigliatura:
CEI 20-22 II IMQ

- guaina:
PVC qualità Rz

- colore:
grigio

- destinazione d’uso:
alimentazione e controllo




nell’industria e nell’edilizia

- n. e sez. conduttori:

n. 5 x 2,5
 mm2

m


300





Collegamento tra la scheda acquisizione dati 3 ST (a bordo delle unità di combustione) e le globosonde posizionate all’interno dei locali.

- tipo cavo:

schermato

- normativa:
SRAF Low voltage control




IEC 333.3

- stampigliatura:
CEI 20-22 II IMQ

- destinazione d’uso:
alimentazione e controllo




nell’industria e nell’edilizia

- n. e sez. conduttori:

n. 3 x 1,5
 mm2







Collegamento tra scheda di acquisizione dati 3 ST (a bordo delle unità di combustione) e l’unità logica di controllo

- tipo cavo:

schermato

- normativa:
SRAF Low voltage control




IEC 333.3

- stampigliatura:
CEI 20-22 II IMQ

- destinazione d’uso:
alimentazione e controllo




nell’industria e nell’edilizia

- n. e sez. conduttori:

n. 2 x 1,5
 mm2

m
300



Collegamento tra globosonda esterna e unità logica di controllo

- tipo cavo:

schermato

- normativa:
SRAF Low voltage control




IEC 333.3

- stampigliatura:
CEI 20-22 II IMQ

- destinazione d’uso:
alimentazione e controllo




nell’industria e nell’edilizia

- n. e sez. conduttori:

n. 3 x 1,5
 mm2


m


40





TOTALE PARZIALE
LIRE


LABORATORIO DI ELETTRONICA

Impianto di climatizzazione in pompa di calore

Rif. a disegno
Descrizione materiali
u.m.
Q.tà
Prezzo

(IVA esclusa)

Pe1

Pe2

Pe3
ClimatizzatorI split-system tipo “CASSETTA” in pompa di calore, ad espansione diretta, con montaggio DELL'UNITà interna a contro-soffitto E DISTRIBUZIONE DELL'ARIA diretta:

Unità motocondensante esterna
- potenza di riscaldamento:
12.200
kcal/h (∙)

- potenza di raffreddamento:
11.550
kcal/h (∙)

- volume aria aspirata:
     5.100 

m3/h

- aspirazione aria:
posteriore

- uscita aria:

soffiaggio frontale

- connessione tubazioni frigorifere:


 lato gas:
(3/4”)
19,05
mm


 lato liquido:
(1/2”)
12,7
mm

- compressore:


tipo:


ermetico-rotativo 


avviamento:

diretto in linea


motore:

induzione trifase bipolare


assorbimento:


freddo:
4,71
kW (∙)


caldo:
4,29
kW (∙)
- ventilatore:


tipo:

a flusso assiale


numero:

2
unità

-assorbimento totale:
 0,22

kW

- scambiatore di calore-aria:


tipo:

alette a profilo intagliato

- lubrificante (caricato):


tipo:

Calumet RO15




o WITCO 3GS

- refrigerante (caricato):


tipo:

R-22


quantità:


4,3
kg

- dispositivi di sicurezza:


pressostato di alta pressione


relè di sovraccarico


protettore di fase


termostato termico interno


galleggiante troppo pieno condensa

- finitura:

lamiera d’acciaio zincato




finita con resina acrilica

- rumorosità:

56
dB(A)

- dispos. antirumore:
molle antivibrazione

- dimensioni:


H:

1.065
mm


L:

1.000
mm


P:

370 + 32
mm

- peso: 

105
kg

Unità  interna
- potenza di riscaldamento:
12.200 
kcal/h (∙)

- potenza di raffreddamento:
      11.550  kcal/h (∙)

- volume aria:

velocità alta:

1.800
m3/h (∙)


velocità media:

1.500
m3/h (∙)


velocità bassa:

1.200
m3/h (∙)

- aspirazione aria:
centrale

- uscita aria:
a 4 direzioni





- connessione tubazioni frigorifere:


 lato gas:
(3/4”)
19,05
mm


 lato liquido:
(1/2”)
12,7
mm

- ventilatore:


tipo:
turbo-ventilatore


controllo:
comm. 3 posizioni


assorbimento:

0,2
kW

- scambiatore di calore-aria:


tipo:

alette a profilo intagliato
- rumorosità:


velocità alta:

44
dB(A)


velocità media:

40
dB(A)


velocità bassa:

37
dB(A)
- dispos. antirumore:
cassa con lana di vetro

- controllo



tipo:
comando a filo da parete con 
 microprocessore


display:
a cristalli liquidi


funzioni:
timer



funzionamento automatico




impostazione temperatura

- dimensioni:


H:

296
mm


L:

930
mm


P:

930
mm

- peso:

40
kg

- costruttore:

MATSUSHITA - JAPAN

- modello:

CS-140U51XE


(CU-140C51XE)
n.
3


(∙)
I dati relativi alle potenze di riscaldamento e di raffreddamento si riferiscono alle seguenti condizioni ambientali:

- Potenza in riscaldamento




temperatura interna:
21 °C (bulbo secco)



temperatura esterna:
  7 °C (bulbo secco)
6 °C (bulbo umido)


- Potenza in raffreddamento




temperatura interna:
27 °C (bulbo secco)
19,5 °C (bulbo umido)



temperatura esterna:
32 °C (bulbo secco)
24    °C (bulbo umido)

Vedere tabulato allegato che esprime la relazione tra le potenze erogate ed assorbite in funzione delle temperature esterna e ambiente e della velocità di ventilazione dell'unità interna.




TOTALE PARZIALE
LIRE


LABORATORIO DI ELETTRONICA

Linee frigorifere impianto di climatizzazione

Rif. a disegno
Descrizione materiali
u.m.
Q.tà
Prezzo

(IVA esclusa)


Linee frigorifere di collegamento tra unità interne ed esterne:

- tipo:

tubo di rame ricotto

- normative di riferimento:
UNI 5649 - 3310

- coibentazione/isolamento:
gomma espansa a cellule chiuse 

- rivestimento:
anti-graffio

- classe di reaz. al fuoco:
CL1

- diametri:


:
(1/2”)
12,7
mm

:
(3/4”)
19,05
mm


- fornitore:
Carlo Eisner S.p.A.


45

45




TOTALE PARZIALE
LIRE


LABORATORIO DI ELETTRONICA

Linee elettriche impianto di climatizzazione

Rif. a disegno
Descrizione materiali
u.m.
Q.tà
Prezzo

(IVA esclusa)


Linee elettriche di collegamento tra unità interne ed esterne realizzate con cavo multipolare:
- conduttore:
a corda flessibile

- isolamento:
gomma HEPR

- normativa:
CEI 20-11



CEI 20-34

- stampigliatura:
CEI 20-22 II IMQ

- guaina:
PVC qualità Rz

- colore:
grigio

- destinazione d’uso:
alimentazione e controllo




nell’industria e nell’edilizia

- n. e sez. conduttori:

n. 7 x 1,5
 mm2
- modello :
Pirelli FG70R 06/1 kV


m
45



TOTALE PARZIALE
LIRE


LABORATORIO DI ELETTRONICA

Rete di scarico condensa impianto di climatizzazione

Rif. a disegno
Descrizione materiali
u.m.
Q.tà
Prezzo

(IVA esclusa)


Rete di raccolta condensa delle unità interne, realizzata con tubazione in polipropilene, curve e raccordi:
- materiale:
polipropilene

- normativa di riferimento:
UNI 8451

- stampigliatura:
IIP UNI 8451 n°205

- diametro 

32
mm

- costruttore :
VALSIR S.p.A.

- modello :
HD PE Tipo 302








TOTALE PARZIALE
LIRE


LABORATORIO DI ELETTRONICA

Materiali di ancoraggio

Rif. a disegno
Descrizione materiali
u.m.
Q.tà
Prezzo

(IVA esclusa)


Materiale relativo al fissaggio delle unità interne delle pompe di calore:
- catena e relativo materiale di ancoraggio

- fornitore di riferimento:
Distributori di ferramenta







TOTALE PARZIALE
LIRE


Committente: M.T.M. s.r.l. – Cherasco (CN)

Riferimento:
Impianto di riscaldamento stabilimento

TABELLA RIEPILOGO COSTI  IMPIANTO


Pag. di rif.
Importi Parziali
Totali Parziali




Materiali
Manodopera



Area 1







Totale Parziale     Lire

40.000.000


Area 2







Totale Parziale     Lire

132.500.000


Area 3







Totale Parziale     Lire

54.500.000


Area 4







Totale Parziale     Lire

57.000.000


Apparecch. di controllo







Totale Parziale     Lire

20.000.000


Materiali ed opere varie







Totale Parziale     Lire

46.000.000


TOTALE IMPIANTO IRRAGGIAMENTO      LIRE

350.000.000

TABELLA RIEPILOGO COSTI  IMPIANTO


Pag. di rif.
Importi Parziali
Totali Parziali


Rete gas di distribuz.







Totale Parziale     Lire

15.000.000


Impianto elettrico







Totale Parziale     Lire

8.500.000





























TOTALE IMPIANTI ACCESSORI      LIRE

23.500.000

Committente: M.T.M. s.r.l. – Cherasco (CN)

Riferimento:
Impianto di climatizzazione laboratorio di elettronica

TABELLA RIEPILOGO COSTI  IMPIANTO


Pag. di rif.
Importi Parziali
Totali Parziali




Materiali
Manodopera



Lab. Elettronica







Totale Parziale     Lire

45.000.000






















Totale Parziale     Lire


















TOTALE IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE      LIRE

45.000.000

TABELLA RIEPILOGO COSTI  

(sub-totali e generale) 

TOTALE IMPIANTO IRRAGGIAMENTO STABILIMENTO     LIRE

350.000.000

TOTALE IMPIANTI ACCESSORI      LIRE

23.500.000

TOTALE IMPIANTO CLIMATIZZAZIONE LABORATORIO     LIRE

45.000.000































TOTALE GENERALE       LIRE

418.500.000

CAPANNONE INDUSTRIALE

ALL. N. 1 – TABELLA DELLE POTENZE ELETTRICHE INSTALLATE (∙)

Rif. a

disegno
Descrizione materiali
Pot. Assor.

Max

(kW)
Fase Tensione

(V)
Fattore di  Potenza

(%)
Note

UC 1

UC 2

UC 3

UC 4

UC 5

UC 6

UC 7

UC 8

UC 9

UC10

UC11


Motore per ventilatore di ricircolo

Motore per ventilatore di ricircolo

Motore per ventilatore di ricircolo

Motore per ventilatore di ricircolo

Motore per ventilatore di ricircolo

Motore per ventilatore di ricircolo

Motore per ventilatore di ricircolo

Motore per ventilatore di ricircolo

Motore per ventilatore di ricircolo

Motore per ventilatore di ricircolo

Motore per ventilatore di ricircolo


0,24

0,24

0,24

0,24

0,24

1,10

0,24

0,24

1,10

0,24

2,30


3-380

3-380

3-380

3-380

3-380

3-380

3-380

3-380

3-380

3-380

3-380


-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-




TOTALE POTENZE MASSIME ASSORBITE
6,42


(∙)
La tabella riporta le potenze di assorbimento massimo per il dimensionamento delle linee elettriche installate

CAPANNONE INDUSTRIALE

ALL. N. 2 – TABELLA DELLE POTENZE  TERMICHE  INSTALLATE (∙)

Rif. a

Disegn.
Descrizione materiali
Potenza

Max

(kW)
Portata max combust.

(m³/h)
Potenza di taratura

(kW)
Portata di taratura

Combust.

(m³/h)
Pres. Gas

(hPa)

UC 1

UC 2

UC 3

UC 4

UC 5

UC 6

UC 7

UC 8

UC 9

UC10

UC11
Bruciatore bistadio in vena d’aria

Bruciatore bistadio in vena d’aria

Bruciatore bistadio in vena d’aria

Bruciatore bistadio in vena d’aria

Bruciatore bistadio in vena d’aria

Bruciatore bistadio in vena d’aria

Bruciatore bistadio in vena d’aria

Bruciatore bistadio in vena d’aria

Bruciatore bistadio in vena d’aria

Bruciatore bistadio in vena d’aria

Bruciatore tristadio in vena d’aria


100

100

100

100

100

200

100

100

200

100

300


9,0

9,0

9,0

9,0

9,0

18,0

9,0

9,0

18,0

9,0

27,0


60

60

60

60

60

100

50

60

110

70

200


5,4

5,4

5,4

5,4

5,4

9,0

4,5

5,4

9,9

6,3

18,0
20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20



TOTALE POTENZE MASSIME EROGATE

1500


TOTALE POTENZE DI TARATURA
    
890


(∙)
La tabella riporta le potenze termiche massime erogabili dai bruciatori e le potenze in funzione della taratura e le portate orarie

LABORATORIO DI ELETTRONICA

ALL. N. 3 – TABELLA DELLE POTENZE ELETTRICHE INSTALLATE (∙)

Rif. a

disegno
Descrizione materiali
Pot. Assor.

Max

(kW)
Fase Tensione

(V)
Fattore di  Potenza

(%)
Note

Pe   1
Pe   2

Pe   3


Mod. CU-140C51XE (CS-140U51XE)
Mod. CU-140C51XE (CS-140U51XE) 

Mod. CU-140C51XE (CS-140U51XE)

5,13

5,13

5,13
3 – 380

3 - 380
3 - 380

77,5

77,5

77,5


TOTALE POTENZE MASSIME ASSORBITE
15,39


(∙)
La tabella riporta le potenze di assorbimento massimo per il dimensionamento delle linee elettriche installate

LABORATORIO DI ELETTRONICA

ALL. N. 4 – TABELLA DELLE POTENZE  TERMICHE  INSTALLATE (∙)

Rif. a

Disegn.
Descrizione materiali
Potenza

Max

(kW)





Pe1

Pe2

Pe 3


Pompa di calore

Pompa di calore

Pompa di calore


14,15

14,15

14,15







TOTALE POTENZE MASSIME EROGATE

42,45
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